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MODELAGEM DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO (BIM)
APLICADA A ARQUITETURA, ENGENHARIA E CONSTRUCAO
CIVIL

Building Information Modeling (BIM) applied to architecture, engineering and
civil construction

SILVA, Gediel da*; HUPPES, Fabio?; PEDROZO, Eder®

Resumo: A Modelagem da Informacdo da Construcdo trata-se de uma tecnologia que
possibilita uma série de aplicacbes que resultam em melhorias as areas da Arquitetura,
Engenharia e Construcdo Civil, de forma colaborativa mediante a integragdo das informacoes
de projeto. Sendo assim, 0 objetivo deste artigo consiste em estudar o conceito BIM e os
beneficios viabilizados pela implementacdo da tecnologia na cadeia produtiva da construcao
civil, bem como abordar aspectos relacionados ao cenério atual do setor. Sendo que a pesquisa
foi desenvolvida com base em referéncias bibliogréaficas a fim de elucidar o conceito e
conhecer a aplicabilidade do mesmo, contribuindo assim para a sua disseminagdo no meio
académico. Dessa forma, infere-se que a tecnologia BIM, em um futuro breve, serd uma
exigéncia basica do mercado para garantir seguranca, execucao racionalizada, sustentabilidade
e integridade das edificacdes durante todo o seu ciclo de vida.

Palavras-chave: Modelagem da Informacdo da Construgdo. Construgdo Civil. Tecnologia.
Modelo Integrado.

Abstract: Building Information Modeling is a technology that enables a series of applications
that result in improvements to the Architecture, Engineering and Civil Construction areas in a
collaborative way by integrating the project information. Therefore, the objective of this
article is to study the BIM concept and the benefits made possible by the implementation of
this technology in the civil construction production chain, as well as to approach aspects
related to the current situation of the sector. Thus, the research was developed based on
bibliographical references in order to elucidate the concept and to know its applicability,
contributing to its dissemination in the academic environment. In this way, it is inferred that
BIM technology, in a near future, will be a basic requirement of the market to guarantee
security, rationalized execution, sustainability and integrity of buildings throughout their
entire life cycle.

Keywords: Building Information Modeling. Civil Construction. Technology. Integrated
Model.
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INTRODUCAO

A complexidade das edificacbes estd em constante crescimento, envolvendo grande
quantidade de profissionais e varidveis de projeto. Sendo que, a evolucdo da area da
construcdo e da amplitude das edificacfes sdo fatores responsaveis pela formagdo de um novo
cenario que exige condicfes para o desenvolvimento das atividades de forma colaborativa,
uma vez que o método convencional de trabalho ndo é capaz de atender com eficiéncia esta
nova demanda do setor (MELHADO, 1994).

Contextualizacao e defini¢des gerais

Nos ultimos anos houve o surgimento do conceito de Modelagem da Informacéo da
Construcdo — do inglés, Building Information Modeling (BIM) — que é caracterizado como
uma inovacdo que consiste em um conjunto de ferramentas que possibilitam o
desenvolvimento e gerenciamento mais eficaz dos processos relacionados aos setores da
Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC), de forma a reduzir custos e aumentar a
produtividade (KOELLN, 2015).

Eastman et al. (2014) definem BIM como um dos mais importantes avangos nos
setores anteriormente destacados. Visto que, mediante a utilizacdo da tecnologia, € possivel
desenvolver um minucioso modelo virtual de uma edificagcdo, o qual conta com informacdes e
dados integrados que sdo de suma importancia para a realizacdo das etapas da construcdo.

Segundo Gongcalves Junior (2017), o desenvolvimento de uma obra de construcao civil
estd baseado em uma diversidade de insumos, processos, profissionais e diferentes tipos de
projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico, hidraulico, etc.) e servigos. Nesse sentido, a
utilizacdo do BIM viabiliza a integracdo dos dados referentes a cada um dos projetos em um
unico local, permitindo o acesso e a realizagcdo de modificagcbes pelos profissionais
responsaveis por cada uma das etapas do projeto no ambito global.

Na Figura 1 estd exemplificada a integracdo em trés dimensdes (3D) de alguns dos

diferentes tipos de projetos que compdem uma determinada edificacdo modelada em BIM.
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Fonte: Gongalves Junior, 2018.

Observando a Figura 1, nota-se que atraves da utilizacdo do BIM é possivel realizar a
integracdo e analise conjunta e detalhada dos elementos e informacdes envolvidas no projeto

como um todo.

Em suma, para Eastman et al. (2014) o método de modelagem da informacgdo da
construcdo consiste um uma nova maneira de realizar projetos e execugdes de edificacdes,
bem como acompanhar todo o periodo de vida util das mesmas. No qual, ao longo de todas as
etapas, as informacGes geradas sdo armazenadas, possibilitando a consulta de quantitativos e
utilizacdo dos dados assim que necessario. A tecnologia dotada de inovacGes e possibilidades
vem para agregar nos setores AEC, proporcionando maior seguranca, cooperacao, reducdo de

custos e flexibilidade nas obras.

Cenario atual e implementacéo da tecnologia

H4& algumas décadas, o cenario da construcao civil era predominantemente embasado
no sistema computacional chamado de Desenho Assistido por Computador — do inglés,
Computer Aided Design (CAD) — que cumpre seu papel principal quanto a disponibilidade de
ferramentas necessarias para o desenvolvimento de projetos individuais (AMARAL; PINA
FILHO, 2010), porém peca em alguns quesitos, como na integracdo e possibilidade de
colaboracdo simultanea por parte dos profissionais em diferentes etapas do projeto. Nesse
sentido, o conceito BIM surge e destaca-se por proporcionar o desenvolvimento,
armazenamento e analise de informagdes e modelos integrados automaticamente (SOUZA et

al., 2009).
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De acordo com Maciel (2016), a tecnologia BIM tem ganhado progressivamente mais

espaco na construcao civil, sendo que isso exemplifica-se devido ao aumento no numero de
empresas que buscam conhecimento para a implantagado e utilizagdo de plataformas BIM.

Para Rabbi et al. (2016), o crescimento do uso do BIM ¢ resultado dos inimeros
beneficios que este tipo de modelagem e representacdo integrada pode proporcionar para os
setores da AEC, como a simulagao fiel da edificagdo ¢ de suas caracteristicas, a comunicagao
e colaboracgao entre os envolvidos e a possibilidade de padronizar os componentes.

O método BIM ¢ tido como uma revolucao por influenciar diretamente na forma de
pensar dos profissionais da AEC, uma vez que o conceito consiste em substituir os desenhos
tradicionais por uma nova maneira de representacdo de projeto com base em modelos 3D
integrados de forma digital (EASTMAN et al., 2014).

Gongalves Junior (2016) afirma que esta ¢ uma tecnologia que traz consigo aspectos
inovadores do ponto de vista da forma de realizacdo de projetos, execucdo e acompanhamento
de obras e empreendimentos. No entanto, por outro lado, no processo de migra¢do para a
plataforma, ainda existem barreiras a serem rompidas para que de fato a tecnologia se torne
uma realidade no pais.

Conforme Zimermann (2018) destaca, no ano de 2018 o Presidente Michel Temer
assinou o decreto de n° 9.377 que institui a Estratégia de Nacional de Disseminacdo do BIM
no Brasil para estimular a propagagdo e utilizagdo da tecnologia, bem como sua adog¢do no
setor publico a nivel nacional. Nesse sentido, de fato, ¢ de suma importancia as agdes
governamentais voltadas a modernizagdo da industria nacional, bem como a capacitacdo de
profissionais para a utilizacdo do BIM, a fim de garantir o mercado de trabalho aos
especialistas do proprio pais (FERREIRA, 2017).

Para Sant'Ana (2017), na pratica a implantacdo do BIM vai além da defini¢do e
instalacdo de um software que contemple a tecnologia. E necessaria uma mudanca de cultura e
padrdes para que o uso de modelos integrados seja aderido e passe a gerar resultados. E na
percepcao de Mainardi (2018), BIM nao envolve apenas tecnologia, mas além disso, depende
de um capital humano para a utilizag¢ao e disseminagao do método.

Conforme Eastman et al. (2014) ressaltam, a automagao e os sistemas de informagdes
integradas ja tém sido implementados em diversos setores industriais proporcionando
melhorias e elevado nivel de eficiéncia nos processos. No entanto, no caso da construgao civil,
as evolugdes continuam ocorrendo de forma mais lenta, ou ainda, sendo limitadas apenas as

grandes empresas.
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Em conformidade com Koelln (2015), mesmo que a metodologia BIM vem sendo

estudada e desenvolvida desde os anos 2000, essa ainda ndo ¢ uma realidade explorada de
forma plena no campo da construcao civil. De acordo com Nascimento e Santos (2003), no
Brasil, a lenta evolugdo tecnologica bem como a dificuldade de implementagcdo de mudancas
no setor devem-se principalmente as questoes culturais, uma vez que o pais € caracterizado
historicamente como conservador e tradicional.

No entanto, conforme afirma Mattei (2008), entre os principais fatores que impedem a
propagagdo do conceito e da metodologia estd a falta de conhecimento e informagdes
disponiveis sobre o assunto. Gongalves Junior (2016) reforca que o futuro do BIM esta
baseado em uma mudanca de paradigmas da construgdo, tais como as formas tradicionais de
projetar, executar e gerenciar obras. Assim sendo, a transicdo deve consistir na adocdo de
métodos informatizados, integrados e colaborativos contemplados na metodologia BIM.

Segundo Succar (2018), a tecnologia BIM ¢ essencial no desenvolvimento do setor da
construcdo civil e cabe a cada area do mercado tragar de forma correta as estratégias para a
implantacdo da tecnologia. Para Sanchez (2018), profissionais ou empresas que nao tiverem
dominio das ferramentas para projetar fazendo uso do BIM estardo sujeitos a perda de
competitividade no mercado em um futuro breve, uma vez que esta j4 estd sendo uma
exigéncia para que se tenha exceléncia nos processos e para garantir uma execugao segura €

racionalizada.
Aplicacédo na AEC

Eastman et al. (2014) analisam e definem aplicagdes do BIM a partir de quatro
principais pontos de vista, sendo eles: anteprojeto, integracdo de servicos de engenharia,
modelagem ao nivel da construcdo e integragdo do projeto com a constru¢do em si. Sendo
que, este tipo de modelagem tem aplicagdo nos mais diversos métodos de concepgao de
projetos, trazendo vantagens significativas uma vez que o processo caracteristico do BIM seja
implantado (MASOTTI, 2014).

Na Figura 2 ¢ apresentada uma comparagio esquematica na qual ¢ possivel perceber a
base de funcionamento do processo tradicional de troca de informagdes (normalmente
baseado em CAD, a esquerda) e de modelos e projetos com informagdes compartilhadas

(BIM, a direita).
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GERENCIAM. GERENCIAM.
CONSTRUGAD CONSTRUGAD

CAOS DE INFORMAGOES —) INFORMAGOES COMPARTILHADAS

Fonte: CBIC, Coletanea BIM - Vol. 1 - p. 58, Brasilia 2016.

Com base na Figura 2, é perceptivel que o novo modelo de informagdes
compartilhadas proporciona a integracdo simultanea e facilitada entre todos os dados e
atualizagdes provenientes de diferentes estagios, projetos e profissionais da construcao civil.

Conforme ressalta Almeida (2016), a parametrizacdo e a precisdo proporcionadas pelo
método BIM, através dos projetos integrados, possibilitaram o desenvolvimento de
edificacbes de maior complexidade de forma mais sustentavel. Gomes e Barros (2018), por
exemplo, estudaram a contribuicdo da modelagem BIM para facilitar o processo de avaliagéo
do ciclo de vida de edificacGes, no qual puderam constatar que além de trazer beneficios neste
tipo de avaliacdo, a tecnologia auxilia na escolha de materiais, extragdo de quantitativos,
proporciona ganhos de tempo, reducéo de riscos e facilita a tomada de deciséo.

A aplicagcdo do BIM na AEC é muito ampla, conforme afirma Gongalves Janior
(2018), a representacdo das edificagcbes ndo abrange somente o 2D ou 3D. De forma mais
especifica, projetos BIM sdo baseados em diferentes subdivisdes ou etapas de aplicagéo,
sendo elas:
2D - que diz respeito a representacdo detalhada do projeto em duas dimensdes, sendo esta
etapa semelhante a forma tradicional de projetos em CAD;
3D - modelo paramétrico, composto de forma integrada por todos os projetos desenvolvidos
em trés dimensdes, o que possibilita a analise de possiveis interferéncias ou incoeréncias entre

os elementos constituintes do projeto global;
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4D - esta etapa esta relacionada a analise de tempo e planejamento da execucédo, na qual é

possivel acompanhar os avangos da obra de forma virtual com riqueza de informacdes,
viabilizando também o desenvolvimento de cronogramas de atividades e minimizando o0s
riscos no canteiro;

5D - possibilita a realizacdo de orcamentos com base nos elementos modelados no projeto,
fornecendo assim estimativas de custos que sdo atualizadas mediante possiveis alteracdes
efetuadas no modelo;

6D - com base na grande quantidade de informagdes disponiveis, nesta subdivisdo séo
analisadas as questdes relacionadas a sustentabilidade e eficiéncia energética. Sendo que,
devido ao fato de ser um modelo digital, é possivel realizar diferentes simulacfes e analises a
fim de determinar o cenario mais viavel para atender as especificacdes econémicas e
ambientais;

7D - sdo consideradas as informacdes armazenadas nas etapas anteriores em prol da
manutencdo, operagdo e gestdo da edificacdo, sempre complementando o modelo integrado
com informacdes pertinentes. Tem-se como objetivo manter a integridade do empreendimento
acompanhando-o durante todo o ciclo de vida.

No entanto, conforme afirma o presidente da Cadmara Brasileira da Industria da
Construcdo (CBIC), Martins (2018), a tecnologia BIM é uma alternativa primordial para a
retomada do crescimento do setor da construgdo civil no pais, sendo atualmente 0 momento
ideal para se iniciar o processo de implementacdo da plataforma. Através da utilizacdo do
BIM e de seus inimeros beneficios viabilizados pelo conjunto de processos informatizados, é
possivel obter melhores resultados finais tanto quanto a qualidade das edificagdes como de
custos.

Portanto, tendo em vista a eficiéncia proporcionada pela plataforma BIM nos
processos e nas diferentes subdivisdes envolvidas na cadeia produtiva da construgéo civil,
bem como o seu potencial direto na retomada da economia do pais, 0 objetivo desta pesquisa
consiste em estudar o0 método de modelagem da informag&o da construcdo, contribuindo assim

para a sua disseminacdo no ambiente académico.
METODOLOGIA

Tendo em vista que o objetivo da pesquisa consiste na realizagdo de um estudo geral

sobre o conceito BIM a fim contribuir na ampliacdo do conhecimento sobre o assunto no
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ambiente académico, o método de abordagem deste trabalho caracteriza-se como qualitativo, a
natureza do mesmo ¢ basica e os fins da pesquisa sdo exploratorios.

Além disso, o estudo em questdo foi desenvolvido através da coleta, andlise e
organizacdo das informagdes disponiveis, com base em referéncias bibliograficas sobre os
principais fundamentos e aspectos relacionados ao BIM, bem como sua aplicagdo nas areas de
Arquitetura, Engenharia e Construcdo, identificando assim os beneficios proporcionados pela

implementagao da tecnologia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando o estudo realizado, percebe-se que de fato a tecnologia BIM ¢ uma
alternativa que viabiliza a agilidade nos processos de concep¢do do projeto e da execucdo,
bem como possibilita a andlise conjunta de informagdes.

Frente ao surgimento do BIM, j& se tem determinadas agdes e atividades
governamentais que propdem e estimulam a sua utilizagdo e disseminago, perspectivando a
completa implementacdo da plataforma para o futuro. Porém, a realidade ¢ que o processo de
migracao dos métodos tradicionais para o modelo de informacgdes integradas caminha a passos
lentos. Sendo que, muito disso deve-se a resisténcia decorrente da cultura fundamentada em
procedimentos construtivos repetitivos realizados ao longo dos anos.

No entanto, estima-se que, devido a crescente complexidades das obras de engenharia
e da quantidade de variaveis nelas envolvidas, em um futuro breve o uso do BIM sera
indispensavel para garantir o suprimento das necessidades do mercado com qualidade,

seguranca e sustentabilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Através do desenvolvimento do presente estudo, foi possivel elucidar o conceito e os
processos envolvidos no uso da tecnologia de modelagem da informagdo da construcao. Além
disso, com base na contextualizacdo do assunto e do cendrio atual, torna-se perceptivel a
forma com que as evolucdes ocorrem e transformam a realidade da cadeia produtiva da
construgdo civil, exigindo assim a busca por conhecimento e constante adaptacdo por parte
dos profissionais para que estes possam garantir a competitividade no mercado.

Tendo em vista que o BIM trata-se de uma tecnologia relativamente recente, as
incertezas ¢ a falta de conhecimento sdao algumas das barreiras enfrentadas durante o processo

de implementag¢do da plataforma. Ademais, tal alteracdo dos procedimentos realizados nas
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etapas de projeto e execucao de obras requer o rompimento de métodos tradicionais e ja bem

consolidados, além de uma mudanga cultural e na forma de pensar dos profissionais.

No entanto, ¢ inegavel que o modelo de projetos integrados oferece inumeros
beneficios para todo o processo de construgdo de edificagdes e até mesmo apods a finalizacao
destas, ou seja, as informag¢des armazenadas contribuem para a integridade dos
empreendimentos durante todo o seu ciclo de vida.

Pode-se inferir, portanto, que o BIM tem muito para agregar nos setores da AEC,
principalmente pela possibilidade de integracdo em tempo real das informacdes de projeto,
extracdo de quantitativos, previsibilidade proporcionada por simulagdes, redugdo de custos e
trabalho de forma colaborativa.

Uma vez tendo conhecimento sobre a importancia do método, torna-se indispensavel a
sua disseminacdo ¢ implementacdo no préprio ambiente académico, para a formagdo de
profissionais qualificados e aptos a atender a nova demanda do setor.

Em suma, a tecnologia BIM ira progressivamente ocupar o mercado da engenharia e
arquitetura, tendo em vista a facilidade de integra¢do de projetos e economia expressiva no

final de uma obra de construgao civil.
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